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HÖÔÙNG DAÃN SÖÛ DUÏNG MAÙY HIEÄN SOÙNG (OSCILLOSCOPE) 

 Maùy hieän soùng (Oscilloscope) laø moät duïng cuï ño tröïc quan trôï löïc höõu ích cho anh 
em söûa chöõa nghieân cöùu ñieän töû, ñieän thoaïi, maùy hieän soùng coù khaû naêng hieån thò caùc daïng 
tín hieäu, xung leân maøn hình moät caùch tröïc quan maø ñoàng hoà khoâng theå hieån thò ñöôïc, hôn 
nöõa coù nhöõng khu vöïc tín hieäu chæ theå hieän döôùi daïng xung, ñoàng hoà ño volt khoâng theå phaùt 
hieän ñöôïc ôû ñoù coù toàn taïi hay khoâng maø chæ coù maùy hieän soùng môùi theå hieän ñöôïc, thöïc teá 
coù raát nhieàu loaïi maùy hieän soùng: 

- Maùy hieän soùng duøng ñeøn hình (CRT: Cathode Ray Tube) loaïi naøy ñeøn hình 
duøng sôïi ñoát coù tim, ñieän aùp ñoát khoaûng 6V, loaïi naøy coù caáu truùc keành caøng, thöôøng laø caùc 
ñôøi maùy cuõ, taàn soá ño töø vaøi traêm KHz ñeán vaøi traêm MHz. 

- Maùy hieän soùng duøng tinh theå loûng (LCD: Liquid Crystal Display), maùy coù caáu 
truùc goïn nheï, hieän ñaïi, coù khaû naêng giao tieáp maùy tính vaø in ra daïng soùng, taàn soá ño 
khoaûng vaøi chuïc MHz ñeán vaøi traêm MHz. Hieän nay phoå bieán loaïi LCD, tuy nhieân giaù thaønh 
cuûa maùy coøn khaù cao. 

I. COÂNG DUÏNG CAÙC NUÙT CHÆNH TREÂN MAÙY HIEÄN SOÙNG 
1. POWER: Taét môû nguoàn cung caáp cho Oscillocope (P.ON/P.OFF). 
2. INTENSITY: Ñieàu chænh ñoä saùng tia queùt. 
3. TRACE ROTATION: Chænh veät saùng veà vò trí naèm ngang (khi veät saùng bò nghieâng). 
4. FOCUS: Ñieàu chænh ñoä neùt cuûa tia saùng. 
5. COMP. TEST (Component Test): Duøng ñeå kieåm tra linh kieän (tuï, ñieän trôû…). 
6. COMP TEST JACK: Duøng ñeå noái mass khi thöû. 
7. GND: Mass cuûa maùy noái vôùi söôøn maùy/linh kieän. 
8. CAL (2VPP): Cung caáp daïng soùng vuoâng chuaån 2Vpp, taàn soá 1KHz duøng ñeå kieåm tra 

ñoä chính xaùc veà bieân ñoä cuõng nhö taàn soá cuûa maùy hieän soùng tröôùc khi söû duïng, ngoaøi 
ra coøn duøng ñeå kieåm tra laïi söï meùo do ñaàu que ño (probe) gaây ra. Tuøy theo loaïi maùy 
maø taàn soá vaø bieân ñoä soùng vuoâng chuaån ñöa ra coù theå khaùc nhau. 

9. BEAM FIND: AÁn nuùt naøy, veät saùng seõ xuaát hieän ôû taâm maøn hình khoâng bò aûnh höôûng 
cuûa caùc nuùm khaùc, muïc ñích duøng ñeå ñònh vò tia saùng. 
ÔÛ ñaây, chuùng toâi höôùng daãn söû duïng loaïi maùy hieän soùng hai tia. 
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* ÑIEÀU CHÆNH KEÂNH A (CHANNEL A) 
10. POSITION: Duøng ñeå ñieàu chænh vò trí tia saùng cuûa keânh A theo chieàu doïc. 
11. 1MΩ, 25PF (jack): Jack naøy duøng ñeå caáp tín hieäu cho channel (A). Noù cuõng laø ngoõ 

vaøo haøng ngang trong cheá ñoä hoaït ñoäng X-Y. 
12. VOLTS/DIV = Volt/divider = ñieän aùp/1 oâ chia. 

Chænh töøng naác ñeå thay ñoåi ñoä cao cuûa tín hieäu vaøo thích hôïp cho vieäc ñoïc giaù trò volt 
ñænh – ñænh (Vpp Peak to Peak Voltage) treân maøn hình. Giaù trò ñoïc treân moät thang ño 
laø Vpp/oâ chia. 

Thí duï: Volt/div = 2V ñoä cao 1 oâ töông ñöông vôùi 2Vpp cuûa tín hieäu. 
13. VAR PULL X5 MAG: (ñoàng truïc vôùi Volt/div) chænh lieân tuïc ñeå thay ñoåi ñoä cao cuûa 

daïng tín hieäu trong giôùi haïn 1/3 trò soá ñaët bôûi nuùm Volt/div. Khi vaën toái ña theo chieàu 
kim ñoàng hoà. Ñoä cao daïng soùng seõ ñaït trò soá ñöôïc ñaët bôûi Volt/div. 
Neáu keùo nuùm VAR thì chieàu cao daïng tín hieäu seõ lôùn gaáp 5 laàn giaù trò ñoïc, luùc naøy trò 
soá thöïc laø trò soá hieån thò chia 5. 

14. AC-DC-GND: Choïn cheá ñoä quan saùt tín hieäu.  
+ AC: Quan saùt daïng soùng maø khoâng caàn quan taâm thaønh phaàn DC. 
+ DC: Duøng ñeå ño möùc DC cuûa tín hieäu. Baät veà vò trí naøy, daïng soùng khoâng xuaát 

hieän, chæ xuaát hieän ñöôøng saùng naèm ngang cuûa thaønh phaàn DC. 
+ GND: Ngoõ vaøo tín hieäu noái mass khoâng hieån thò ñöôïc daïng tín hieäu treân maøn 

hình. 

* ÑIEÀU CHÆNH KEÂNH CH-B (CHANNEL B) 
Ñoái vôùi caùc nuùm sau, caùch ñieàu chænh töông töï keânh A: 
15. POSITION 
16. 1MHz 25PF 

17. Volt/ Div 
18. VAR Pull x5 mag 
19. AC-GND-DC 

* CAÙC NUÙM ÑIEÀU CHÆNH CHUNG CHO CAÛ HAI KEÂNH 
20. VERT MODE: Khoùa ñieän naøy coù 4 vò trí 

+ CHA: Chæ hieån thò keânh A. 
+ CHB: Chæ hieån thò keânh B. 
+ DUAL: Hieån thò cho caû A vaø B. 
+ ADD: Coäng hai daïng soùng keânh A vaø keânh B laïi vôùi nhau (veà bieân ñoä) ñeå cho ra 

daïng soùng toång. 
21. TRIGGER LEVEL: Cho pheùp hieån thò moät oâ chia tín hieäu ñoàng boä vôùi ñieåm baét ñaàu 

cuûa daïng soùng (chænh sai, hình bò troâi ngang). 
22. COUPLING: Ñaët cheá ñoä kích khôûi trong caùc tröôøng hôïp sau: 
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1         1 
f      1000 
 

+ Auto: Maïch queùt ngang töï ñoäng queùt, cheá ñoä naøy chæ cho (pheùp) kích khôûi caùc tín 
hieäu lôùn hôn 100Hz. Ñoái vôùi caùc tín hieäu nhoû hôn 100Hz. Ñoái vôùi caùc tín hieäu nhoû 
hôn 100MHz haõy ñaët ôû cheá ñoä normal. 

+ Normal: Cheá ñoä kích khôûi bình thöôøng. ÔÛ cheá ñoä naøy khi maát tín hieäu kích khôûi 
maïch queùt ngang ngöng hoaït ñoäng töùc maát veät saùng treân maøn hình. 

+ TV-V: Loaïi boû thaønh phaàn DC vaø xung ñoàng boä taàn soá cao cuûa tín hieäu hoãn hôïp 
hình aûnh. Taàn soá kích khôûi nhoû hôn 1KHz. 

+ TV-H: Loaïi boû thaønh phaàn DC vaø xung ñoàng boä taàn soá thaáp cuûa tín hieäu hoãn hôïp 
hình aûnh. Daûi taàn hoaït ñoäng töø: 1KHz ÷ 100KHz. 

23. SOURCE: Choïn nguoàn tín hieäu kích khôûi, neáu choïn sai, hình seõ bò troâi. 
+ CHA: Tín hieäu keânh A. 
+ CHB: Tín hieäu keânh B. 
+ LINE: Taàn soá ñieän nhaø AC. 
+ EXT: Tín hieäu ñöôïc cung caáp töø Jack EXT TRIGGER. 
+ EXT EXTENAL: Beân ngoaøi. 

24. HOLD OFF 
 Söû duïng nuùt ñieàu chænh naøy trong tröôøng hôïp daïng soùng ñöôïc taïo thaønh töø caùc tín 

hieäu laëp ñi laëp laïi vaø nuùm TRIGGER LEVEL khoâng ñuû ñeå ñaït ñöôïc daïng soùng oån 
ñònh. 

25. PULL CHOP: ÔÛ cheá ñoä naøy hai keânh A, B ñöôïc hieån thò luaân phieân xuaát hieän vôùi 
taàn soá khaù cao laøm cho ta caûm thaáy daïng soùng laø lieân tuïc, cheá ñoä naày thích hôïp vôùi 
vieäc quan saùt hai tín hieäu coù taàn soá khaù cao (> 1ms/div). 

26. EXT TRIGGER: Jack noái vôùi nguoàn tín hieäu beân ngoaøi duøng ñeå taïo kích khôûi cho 
maïch queùt ngang. Ñeå söû duïng ngoõ naøy baïn phaûi ñaët nuùt SOURCE veà vò trí EXT. 

27. POSITION: Chænh vò trí ngang cuûa tia saùng treân maøn hình, noù cuõng chænh vò trí X 
(ngang) trong cheá ñoä X-Y. 
PULL X10 MAG: Khi keùo ra beà ngang cuûa tia saùng ñöôïc nôùi roäng gaáp 10 laàn. 

28. TIME/DIV = Time/divider = thôøi gian queùt / oâ chia.  
Ñònh thôøi gian queùt tia saùng treân moät oâ chia. Khi ño tín hieäu coù taàn soá caøng cao phaûi 
ñaët giaù trò Time/div veà giaù trò caøng nhoû. 
Khi ñaët giaù trò Time/div veà vò trí caøng nhoû beà roäng cuûa tín hieäu caøng roäng ra do ñoù 
neáu  ñaët Time/div veà vò trí caøng nhoû (vöôït quaù giaù trò cho pheùp) thì tín hieäu hieån thò 
treân maøn hình seõ bieán thaønh laèn saùng naèm ngang (vì vöôït quaù beà roäng maøn hình). 

29. VAR: Chænh beà roäng cuûa tín hieäu hieån thò treân maøn hình. 
Thí duï: Khi hieån thò xung vuoâng coù taàn soá 1KHz. 
 
Chu kyø cuûa tín hieäu laø: T =        =           ms 
 

- Neáu ñaët Time/div = 0.5m/s 
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     T               1 
Time/div      0.5      
 

⇒ Soá oâ theo chieàu ngang cuûa 1T (chu kyø) laø: 
 

Soá oâ =                    =          = 2 oâ 
 

 

 
- Neáu ñaët Time/div = 1ms 
⇒ Soá oâ theo chieàu ngang cuûa 1 chu kyø laø 1 oâ 

 

 
 

- Neáu ñaët Time/div = 1µs (quaù nhoû) 
 

 
 

⇒ Keát luaän:  Phaûi ñaët giaù trò Time/div veà vò trí thích hôïp. 
II. MOÄT SOÁ ÖÙNG DUÏNG CUÛA MAÙY HIEÄN SOÙNG 

1. Ño ñieän aùp ñænh ñænh (Peak to Peak Voltage) 
- Ñieän aùp ñænh ñænh cuûa tín hieäu (Vpp) laø ñieän aùp ñöôïc tính töø ñænh döôùi ñeán ñænh 

treân cuûa tín hieäu.  
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Thí duï:  

 
Thöù töï tính Vpp treân maùy hieän soùng: 

a. Ñoïc giaù trò Vol/div 

b. Ñoïc soá oâ theo chieàu doïc 

c. Vpp = soá oâ theo chieàu doïc ×××× Vol/Div 
Thí duï: a/ Tính ñieän aùp ñænh ñænh (Vpp) cuûa daïng soùng sau, giaû söû ta ñang ñaët vò trí 

Volt/div = 50mv. 

 
Theo höôùng daãn treân ta deã daøng tính ñöôïc: 

Vpp = 3 oâ x 50mv = 150mV 
Thí duï: b/ Tính Vpp cuûa daïng soùng sau, bieát vò trí Volt/div cuûa maùy hieän soùng ñang 

ñöôïc ñaët ôû vò trí: 0.5V. 

 
Theo höôùng daãn treân ta deã daøng tính ñöôïc: 

Vpp = 4 x 0.5V = 2V 

2. Tính chu kyø (T) vaø taàn soá (f) cuûa tín hieäu 
Thöù töï ñeå tính chu kyø, taàn soá cuûa tín hieäu 

Böôùc 1. Ñoïc soá Time/div. 
Böôùc 2. Ñeám soá oâ theo chieàu ngang 1 chu kyø. 
Böôùc 3. Chu kyø cuûa tín hieäu: T = soá oâ/1T × Time/div. 
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1       1 
T      20 
 

T = s    ⇒ f = Hz 
 Böôùc 4. Taàn soá cuûa tín hieäu f =            neáu  T = ms ⇒ f = KHz 

 

 T = µs  ⇒ f = Hz 
Thí duï: Khi ño treân maùy hieän soùng, tín hieäu coù daïng soùng nhö hình döôùi ñaây, vò trí 

Time/div ñang baät laø 5ms, tính chu kyø, taàn soá cuûa tín hieäu. 
 

 
Bieát Time/div = 5ms 
⇒  T = 4 × 5 = 20ms 

       f =       =       KHz = 50Hz 
 
Neáu soá oâ cuûa moät chu kyø laø soá leû, soá oâ/1 chu kyø ñöôïc ñeám seõ khoâng chính xaùc, do ñoù ta 

phaûi ñeám chu kyø töông öùng vôùi soá oâ chaün, sau ñoù laáy soá chu kyø chia cho soá oâ ñeå bieát ñöôïc 
“soá” oâ trong moät chu kyø”. 

Thí duï:  
 

 
- Bieát Time/div = 2µs 
Ta coù 5oâ ⇒⇒⇒⇒ 2 chu kyø  
Do ñoù:  
- Soá oâ/T = 5/2oâ 

1 
T 
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1       1 
T       5 
 

5 
2      
 

- Chu kyø T =       × 2µs = 5µs (soá oâ/1T × time/div) 
 

- Taàn soá cuûa tín hieäu seõ laø: f =       =       MHz = 200KHz 
 

Baøi taäp: Tính chu kyø, taàn soá caùc tín hieäu sau: 
a/ 

 
Bieát Time/div = 0.5ms 

b/ 

 
Bieát Time/div = 50µs  

3. Tính ñieän aùp DC cuûa tín hieäu: 
Thöù töï thöïc hieän tính ñieän aùp DC cuûa tín hieäu 
Chænh tia saùng naèm ôû taâm maøn hình. 

- Khi ño ñieän aùp DC tia saùng bò dòch chuyeån theo chieàu doïc. 
- Ñieän aùp DC: VDC = soá oâ dòch chuyeån × volt/div. 

Thí duï: 
 

 
Bieát Vol/div = 5V/oâ ⇒⇒⇒⇒ VDC = 2 × 5 = 10 V 

Ñieän aùp DC cuûa tín hieäu laø 10VDC 
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2oâ 
0.5 

 

4. Ño ñoä leäch pha giöõa hai tín hieäu: 
- Baät maùy veà cheá ñoä hieån thò 2 keânh. 
- Ñoä leäch pha cuûa tín hieäu: 

+ Tính soá oâ treân moät chu kyø (n) 
+ Tính soá oâ leäch nhau giöõa 2 chu kyø (m) 
+ Ñoä leäch pha:  

Thí duï: 

 
Time/div = 0.5ms, m = 1, n = 4 

 
                                    ⇒ Ñoä leäch pha:                    = 900  

 

 
III. PHÖÔNG PHAÙP CHUAÅN LAÏI MAÙY HIEÄN SOÙNG  

* Thöïc teáâ maùy hieän soùng thöôøng chænh sai, keát quaû ño bò sai. 
Tröôùc khi söû duïng ta phaûi chuaån laïi maùy ñeå keát quaû ñoïc ñöôïc ñaït ñoä tin caäy caàn thieát. 

* Phöông phaùp: Duøng ngoõ ra chuaån (cal). Ví duï treân maùy Pintek laø 2Vpp-1KHz. 
- Chænh ñoä cao: Baät volt/div = 0.5V, vaën nuùm Pull x 5Mag (ñoàng truïc vôùi nuùm 

volt/div) sao cho beà cao cuûa tín hieäu laø 4 oâ (do Vpp = 2V ⇒ soá oâ theo chieàu cao =  

              = 4oâ? 
 
- Chænh ñoä roäng: 

Baät Time/div = 0.5ms 
Xoay nuùm var sao cho beà roäng cuûa moät chu kyø tín hieäu laø 2 oâ. 

(Soá oâ cuûa moät chu kyø =            = 4) 

Kinh nghieäm: Vôùi moät maùy hieän soùng toát, nuùt VAR vaø PULL x 5Mag thöôøng ñöôïc chænh 

theo chieàu kim ñoàng hoà veà vò trí toái ña laø coù theå söû duïng chính xaùc. 

3600 × m 
n 

 

3600 × 1 
4 

 

2Vpp 
0.5 

 


